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Abstrak

Pada pekerjaan konstruksi rumah tinggal, perhitungan volume merupakan hal yang sangat penting. Apabila
terjadi kesalahan dalam perhitungan volume pekerjaan maka dapat mengakibatkan kerugian yang sangat
besar. Sehingga metode perhitungan volume secara konvesional yaitu dengan metode perhitungan berdasarkan
pada gambar Autocad dengan dibantu Microsoft Excel yang berpedoman pada SMM (Standard Method of
Measurement) yang saat ini masih dilakukan oleh beberapa pihak yang memungkinkan terjadi human error
dan membutuhkan waktu yang cukup lama perlu diganti dengan metode Building Information Modeling (BIM)
dengan menggunakan software Autodeks Autodesk Revit yang dapat menghitung volume dan Rencana
Anggaran Biaya (RAB) secara efektif dan efisien. Pada penelitian perhitungan beton ini menggunakan cara
atau metode perencanaan menggunakan Autodesk Revit untuk memodelkan bagian struktur (tanpa tangga)
bangunan berupa pembetonan footplate, sloof, plat lantai, kolom, dan balok. Kemudian akan diperoleh
volume dan Rencana Anggaran Biaya (RAB). Berdasarkan hasil penelitian yang telah dilakukan diperoleh
hasil perhitungan dari Autodesk Revit berupa volume total pembetonan dan Rencana Anggaran Biaya (RAB).
Berdasarkan hasil perhitungan dari Autodesk Revit berupa volume total pekerjaan pembetonan sebesar 93,68
m? dan rencana anggaran biaya (RAB) sebesar Rp 101.193.234,55

Kata kunci: Autodesk Revit, BIM, RAB, Volume pembetonan

Abstract

Residential construction work, volume calculation is very important. If an error occurs in the calculation of
the volume of work, it can result in very large losses. So that the conventional volume calculation method is the
calculation method based on Autocad drawings assisted by Microsoft Excel which is guided by the QMS
(Standard Method of Measurement) which is currently being carried out by several parties which allows human
error to occur and requires quite a long time and needs to be replaced with the Building Information Modeling
(BIM) method using Autodeks Autodesk Revit software which can calculate volume and Budget Plans (RAB)
effectively and efficiently. In this concrete calculation research using a planning method using Autodesk Revit
to model the structural parts (without stairs) of the building in the form of concreting footplates, sloofs, floor
plates, columns, and beams. Then the volume and Budget Plan (RAB) will be obtained. Based on the results of
the research that has been done, the calculation results from Autodesk Revit are in the form of the total volume
of concreting and the Budget Plan (RAB). Based on the results of calculations from Autodesk Revit in the form
of a total volume of concrete work of 93.68 m3 and a planned budget (RAB) of IDR 101,193,234.55

Keywords: Autodesk Revit, BIM, RAB, Concrete volume

digital yang pesat memberikan dampak dalam
percepatan pembangunan infrastruktur menjadi
lebih efisien dan produktif, salah satunya dengan
Building Information Modelling (BIM). Dalam
BIM, para stakeholder (owner, konsultan,
kontraktor) saling bekerjasama secara efisien
bertukar data dengan berkolaborasi melalui

platform Common Data Environment (CDE).
Dalam program magang ini, penyusun memiliki
tanggung jawab atas pekerjaan
memodelkan/modelling 8 bangunan rumah
tinggal 1 hingga 2 lantai dengan menggunakan
BIM Authoring Software yaitu Autodesk Revit
2023 Student Version. BIM, stakeholders dapat
saling bekerjasama, bertukar informasi, maupun
berkolaborasi untuk mengefisienkan proses
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konstruksi sehingga dapat mengurangi terjadinya
konflik informasi antar stakeholders karena
bersumber pada satu model informasi yang bisa
dengan mudah untuk  diakses  oleh
stakeholders (PUPR,2018)

2. Model Kondis!l eksisting
a. Laser scaning
b. Ground penelration (Konvers Radar (GPR)
3 Maodel | ogistik dan safefy
4. Animasi, rendering. walktrough
5. BIM Pre-Pabrikasi
6. Laser accurate BIM driven Seid layout

SCHEDULING
1. Simulas! tahapan proyek
2. Mempeiajari penadwalan
a. Perencanaan akhir
b. Just in Time (JIT) mengirim peratatan
¢ Instalasi smulasi detl
3. Validasi visual untuk persetujuan pembayaran

ESTIMATING
1. Pemodelan konsep real ime dan perencanaan blaya
2. Ekstrak kuantitas untuk mensuport detil estimasi blaya
3. Trade verification dan model pabnkan

a. Struktur baja

b. Pembesian

¢. Mekanikal dan plumbing

c.  Multi-trade Prefabnacation
d. Assitektural unik dan elemen-elemen struktur

SUSTAINABILITY

1. Anaksis konsep energl (via Dprofiler)
2. Analsis detll energl (via Eco tech)

3. Sustainable element tracking

4. LEED tracking

APLIKASI FACILITY MANAGEMENT

Strategl Life cycle BIM

BIM as-builts

BIM embedded O&P Manuals

COBe data population dan extracion

Perencanaan Pemeliharaan BIM dan Technical support
BiM file hosting on lend Lease's digital excharge system

Gambar 1. Model dimensi dalam BIM
(Sumber:PUPRR, 2018)

Salah satu software yang mengadopsi BIM
yaitu Autodesk Revit. Autodesk Revit merupakan
salah satu software Building Information
Modeling (BIM) yang memungkinkan pengguna
untuk merancang bangunan konstruksi baik itu
arsitektural, structural, dan MEP dalam bentuk
3D. Dimana file dari Autodeks Autodesk Revit
akan tersimpan dalam format: rvt. dan rfa.
Autodeks Autodesk Revit dapat juga digunakan
untuk melakukan quantity take off dan
melakukan perhitungan RAB. Oleh karena itu,
tujuan penelitian ini adalah untuk melakukan
perhitungan volume dan RAB pada Rumah
mewah 3 lantai menggunakan software Autodeks
Autodesk Revit 2023.

Kelebihan dalam pemodelan BIM untuk
perhitungan estimasi biaya dapat menghemat
waktu, meminimalisasi kesalahan perhitungan,
duplikasi, gangguan dan data yang diinput ke
dalam software BIM dapat diperbaharui secara
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langsung. Keakuratan perhitungan dibandingkan
dengan perhitungan konvesional juga lebih baik.
Namun, dalam penginputan informasi data pada
perhitungan estimasi biaya pada pemodelan BIM
perlu adanya kualitas di dalam pemodelannya
karena terkait dengan informasi data yang saling
berkaitan dan kompleks. Sehingga diperlukannya
software tambahan dalam mendeteksi clash pada
kesalahan di dalam pemodelan BIM.

Selain itu, penggunaan pemodelan BIM
perlu adanya pengetahuan dan keterampilan
pengguna di dalam penginputan informasi data
yang lebih detail dan teliti. Pemodelan BIM
dalam penggunaannya untuk analisa estimasi
biaya perlu adanya software tambahan di dalam
penggunaannya. Untuk itu diperlukannya
keterampilan dalam penggunaan software lain di
dalam proses pemodelan dengan BIM tersebut.
Penggunaan pemodelan BIM harus adanya
analisa lebih lanjut mengenai kesesuaian di dalam
pengukuran standar (Standard Measurement
Method) yang berlaku di Indonesia. Karena
berdasarkan  beberapa literatur  terdapat
perbedaan standar pengukuran yang diperoleh
dari masing-masing negara pengguna. Selain itu
perlu adanya kajian dalam perhitungan sebagai
pembanding penggunaan estimasi biaya secara
konvensional terhadap penggunaan pemodelan
BIM. Selain itu dalam membuat permodelan pada
Autodesk Revit membutuhkan waktu yang cukup
lama dan harus teliti agar memperoleh hasil yang
akurat.

Lt

Gambar 1. Pemodelan 3D di Autodesk Revit 2023

2. METODE PENELITIAN

Cara atau metode penelitian yang digunakan
dalam penelitian ini adalah metode perencanaan
dengan studi kasus rumah tinggal 3 lantai.
Dimana akan menggunakan software Autodesk
Revit 2023 untuk mendesain bagian elemen
struktur (tanpa tangga) bangunan berupa
pembetonan pondasi batu kali, footplate, sloof,
kolom dan balok serta plat lantai. Spesifikasi dari
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model yang akan dibuat yaitu footplate, sloof,
kolom, dan balok. Dimana untuk ketebalan plat
lantai sebesar 120 mm dan plat lantai pada lantai
paling atas sebesar 100 mm. Setelah melakukan
pemodelan maka akan didapatkan hasil
perhitungan ~ volume  pembetonan  dengan
menggunakan Autodesk Revit 2023. Kemudian
didapatkan hasil akhir dari penelitian ini berupa
Rencana Anggaran Biaya (RAB) pada pekerjaan
pembetonan rumah tinggal 3 lantai.

Tabel 1
Data Elemen Pekerjaan Beton
Nama Tipe Mutu Beton
Footplate 100 x 100 K 250
Sloof 150 x 200 K 250
200 x 400
200 x 450
Plat Lantai t=120 K 250
t=100
Kolom 150 x 150 K 250
300 x 300
200 x 400
150 x 350
Balok 150 x 150 K 250
200 x 400
200 x 450
150 x 200

3. HASIL DAN PEMBAHASAN

Pada hasil dan pembahasan penelitian ini
pemodelan yang digunakan adalah menggunakan
Rumah Mewah 3 Lantai tipe Contemporer
Tropical House. Rumah Mewah 3 Lantai tipe
Contemporer Tropical Houseterdiri dari lantai 1
sampai dengan lantai 3. Dari pemodelan ini akan
diperoleh volume beton dan Rencana Anggaran
Biaya (RAB).

Gambar 2. Sketsa atau denah gedung di Autodesk Revit

2023

!F
M
1]

L

= mal L
nowm o m,
[
9 LTI
g Eigni
==

Gambar 2. Denah footplate di Autodesk Revit 2023
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Gambar 3. Denah rumah lantai 1 di Autodesk Revit
2023

3.1 Pertama dilakukan adalah dengan membuat

sketsa atau denah Rumah mewah 3 lantai dari

pondasi sampai dengan lantai atap dari gambar

Autocad dan juga Sketchup yang sebelumnya telah

dipindahkan ke Autodeks Autodesk Revit 2023.
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Gambar 4. Pemodelan 3Distrukur di Autodesk

Revit 2023
3.2 Gambar denah dibuat elemen-elemen
struktur (tanpa tangga) sesuai dengan posisi pada
denah yang dibuat. Misalnya pada pembuatan
pondasi, maka harus ditentukan terlebih dahulu
ukuran pondasi dan kedalaman yang akan dibuat,
Sampai dengan pembuatan plat pada roof tank.

<Wall Schedule>

HHHEREEEEECEECHERRD

13

i &

Autodesk Revit 2023
3.3 Menghitung volume atau quantity take off
dari Rumah mewah 3 lantaidengan menggunakan
harga satuan yang sudah tersedia di web
estimator.id. Berikut merupakan tabel-tabel hasil
perhitungan volume dan RAB dari Autodeks
Autodesk Revit 2023.

Tabel 2
Rekapitulasi Quantity Take off dari Autodesk
Revit 2023

Pekerjaan Volume (m®)
Footplate 7,07
Sloof 12,41
Plat Lantai 33,96
Kolom 20,88
Balok 22,06
Total 93,68

Mutu beton K 250 dari web estimator.id
didapatkan harga satuan sebesar Rp1.436.426,59
sudah termasuk untuk biaya bahan baku
diantaranya: semen portland, pasir, kerikil ukuran
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Gambar 5. Hasil perhitungan volume dan RAB di

maksimal 30 mm tidak termasuk biaya
perhitungan bekisting dan tulangan. Selian itu
juga sudah termasuk upah jasa untuk mandor dan
tukang. Berikut hasil rekapitulasi Rencana
Anggaran Biaya (RAB) pekerjaan pembetonan
pada Rumah Mewah 3 Lantai tipe Contemporer
Tropical House

Tabel 3
Total Rekapitulasi Pekerjaan Pembetonan
Pekerja Volum Biaya
an e (md)
Footplate 7,07 Rp7.423.077,07
Sloof 12,41  Rpl13.029.757,6
3
Plat Lantai 33,96 Rp35.655.968,5
1
Kolom 20,88 Rp21.922.750,9
6
Balok 22,06 Rp23.161.680,3
7
Total 93,68 Rp101.193.234,5%

Tabel 4 Perbandingan Rasio Kebutuhan
Beton (lvan Sutanto, 2016)

Pekerjaan Rasio m*/m?
Apartemen 8 lantai 0,53
atau lebih
Ho'gel 8 lantai atau 0,53
lebih
Jembatan 1,95
Rumah 0,13

Pada pekerjaan pembetonan rumah
mewah 3 lantai ini didapatkan angka 0,13 m%/m?,
maka standar karena rata-rata rentang rasio
pekerjaan beton pada bangunan dibawah 8 lantai
adalah 0,06-0,21 m%/m?,

4. KESIMPULAN DAN SARAN

KESIMPULAN

Berdasarkan  penelitian  yang telah
dilakuka.n maka dapat disimpulkan bahwa:
a. Penggunaan Autodeks Autodesk Revit dapat
mencegah atau  meminimalisir  terjadinya
kesalahan berupa human error yang bisa terjadi
apabila melakukan perhitungan volume dengan
menggunakan Autocad dan Excel, akan tetapi
dengan Autodesk Revit maka dapat langsung
diketahui volume ketika memodelkan bangunan.
b. Autodeks Autodesk Revit dapat melakukan
perhitungan volume beton dengan baik, dimana
Autodesk Revit dapat menghitung volume beton
sesuai dengan yang dimodelkan.
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c. Autodeks Autodesk Revit dapat memodelkan
3D bangunan dengan baik sehingga pihak-pihak
yang berkepentingan dapat dengan mudah untuk
mengganti dan memeriksa apabila terdapat
perubahan volume pada elemen bangunan.

d. Berdasarkan hasil perhitungan volume dan
RAB dari Autodesk Revit diperoleh total volume
pekerjaan pembetonan sebesar 93,68 m® dan
estimasi biaya total yang dibutuhkan untuk
pembetonan sebesar Rp101.193.234,55

SARAN

a. Perlu dilakukan pembelajaran lebih mengenai
Autodeks Autodesk Revit supaya dapat
memodelkan bangunan lebih baik.

b. Perlu untuk mengeksplor lebih fungsi-fungsi
tools yang ada pada Autodesk Revit.

c. Diperlukan ketelitian dalam memodelkan
bangunan dengan metode BIM.
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